Kvadratické rovnice a nerovnice
Kvadraticka rovnice — rovnice, kterou lze psat ve tvaru ax’+bx+c=0, a,b,ceR, azO0.
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ax” ... kvadraticky ¢len, bx ... linedrni ¢len, c ... absolutni ¢len

1. Ryze kvadraticka rovnice ... ax’ + ¢ = 0 ... Fesi se rozkladem nebo Gpravou
Pf. 4x°-9=0
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2. Kvadraticka rovnice bez absolutniho clenu ... fesi se vytykanim.
Pf. 5x*—4x=0

Xx(5x—4)=0
4

X1=0}X2=§

3. Uplna kvadraticka rovnice ... fedi se pomoci vzorce. Pocet fedeni udava diskriminant

D=b? - 4ac
C ) S v v, —-b¥Vb2—-4ac
Kvadraticka rovnice aX2 + bx + ¢ =0 ma reseni xl,Z = T

Vyraz pod odmocninou je diskriminant D.
Je-li D > 0 mad rovnice 2 rizné realné koreny, je-li D = 0 ma rovnice jeden
(dvojnasobny) redlny koren, je-li D < 0 nema rovnice realné koreny.

Graficky jsou kofeny kvadratické rovnice pruseciky paraboly prislusné kvadratické

funkce s osou x.

Také ryze kvadratickd rovnice a kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu jsou

v

reSitelné timto vzorcem, je to vSak zdlouhavé.

4. Pokud uplnou kvadratickou rovnici vydélime a, dostaneme normovany tvar
kvadratické rovnice: x* + px + q = 0.
Pro jeji kofeny x4, X, plati: x; + X, =-p, X1 * X, =0.



Priklady
Reste kvadratické rovnice

1) X*—x=0

2) X*=5x=0

3) 2 +6x=0

4) 5x*+12x =0

5) X’—64=0

6) 79-7x*=16

7) X*=125=0

8) 3x —4x+6=0

9) 2x*-9x+4=0

10) 5x>—12x+64=0
11) X2+ 14x+24=0
12) 100x* — 20x - 63 =0
13) 5x*—8x+5=0

Vyreste pomoci vzorcl pro soucet a soucin koren:

1) X*-7x+6=0

2) x¥*—x—-12=0

3) X*+5x+4=0

4) X¥*+4x-12=0

5) x*+6x+8=0

6) x’—9x+18=0

7) x¥’—7x+12=0

8) x*—10x+24=0

9) x¥*—19x—-20=0

10) x>+ 11x+24=0

Sestavte kvadratickou rovnici, ktera ma koreny: (x — x1)(x — x,)=0

1) 3,4
2) -2,6
3) -3,-5
4) 7,9
5) 2,5; 4,5



Vyreste rovnice a provedte zkousku spravnosti
1) (x+3)(x+4)+(x—2)(x—1)=30

2) (2x+1)(x—=3)+(2x—1)(x+2)=4x-1
3) (x—=3)°+(x—4)*=(x-2)

4)x—E=E
X 4
5) 4x+5_£=
X x—2
G)E E:4
x—3 X—5
7) 5—-3x 3-5x 5
3-5x 5-3x 2
8) —+———-L =0
x—2 x—3 x—1
y 2 _ 7 3
1-x x+1 _-x
x+6 x—1
x—1 x+1 4x
12) iyt itoy
X x+3 x—3
13) > 42 =0




Kvadratické nerovnice ... ax* + bx + ¢ < 0. (Dal$i znaky nerovnosti ... >, #, <, =)

Redeni kvadratické nerovnice

1. x*<9 nebo x*—9<0
|x|< 3 (x=3)(x+3)<0
x € (-3, 3) soucin dvou vyraz( je mensi nez nula pravé kdyz je jeden

vyraz mensi a druhy soucasné vétsi nez nula!
1. Tedyx—3>0 [J(asoucasné)x+3<0
x >3 [x< -3 .. spoleCné x neexistuje

ﬁ r{>
-3 3

2.x—-3<00Ux+3>0
x<3[x>-3 spolecnéxjevintervalu (-3, 3)

S ——
-3 3

.

Krajni bod nepatfi do intervalu

— kulaté zavorky

2. X +4>0
x> > -4 ... tato nerovnice je splnéna vidy ... Fedenim jsou véechna x € R.

3. X +25<0
x> < -25 ... neexistuje takové x pro které by platila uvedend nerovnost ... nema feseni

4. Uplnou kvadratickou nerovnici mdzeme fesit numericky — vyfeime pfisluinou
kvadratickou rovnici, pomoci koren( rozlozime kvadraticky trojélen na soucin dvou
linearnich ¢lend, vratime znaménko nerovnosti a reSime v soucinovém tvaru.
Nebo
Resime graficky pomoci pfisluiné kvadratické funkce

PF. Vyredte numericky i graficky: x> —5x + 6 <0

1. Numericky ... pfevedeme na rovnici x*—5x + 6 = 0, najdeme kofeny ... x; = 2, X, = 3.
Rozlozime na soucin a vratime nerovnici ... (x—2)(x—3) <0
Redime v soucinovém tvaru: a)x—2<00x—-32=0..x<2[0x>3..nema feseni
b)x—2>00x-3<0..x=220x<3..<2,3>



2. Graficky ... prevedeme na pfislu$nou kvadratickou funkci ... y = x* — 5x + 6,
Nakreslime jeji graf

i / Zajima nas ta ¢ast grafu pro kterou
"a‘ !f" plati: x> —=5x+6 <0
' Tato ¢ast se nachazi v intervalu <2,3>.
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Priklady
Reste numericky | graficky
1) 3x*+5x>0
2) X’ +14x+49>0
3) 4x—4x*-5>0
4) 7x*+19x-6<0
5) 2-5x—3x><0
6) 2x*—7x<0

Reétev R

1) (2x—2)*=3x(x —3) < 19— x

2) (x=2)"—(x—-3)*< (x—4)°

3) (9x—=5)(x+1)=4x

4) (-6-2x)(—6+2x)>8(x+5)—4

3—5x 2x+1)? 6x+1 1
g) 5% | G712
7 14 14 2

6) (x—1)(x*+2x+ 1) — (x + 4)(x* — 4x + 16) < x(x — 1)




